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nun, daB diese Erscheinung zu cinem erheblichen Teile damit zu- 
sammenhiingt, daB man der Ausgcstaltung des technologischen Unter- 
richts in dem Sinne, wie es die Fachgruppe fur den technologischen 
Unterricht des Vereins und hervorragende Manner der Rechts- und 
Staatswissenschaften gefordert haben, auch in vielen fuhrendcn Iirei- 
sen dcr Cheniil;cr noch nicht jenes notwendige Interesse entgegen- 
gebracht hat, das gerade hier am Matze ist. F e r d i n  a n  d F i s c h e r 
hnt iibrigens in seinen zrthlreichen verdienstvollcn Schriften iiber 
den tcchnischcn Unterricht auf den deutschen Univcrsitilten und 
Hochschulcn niehrfach darauf hingewiesen, d a B d c r C h e m i k e r 
a u c h  i i b e r  s e i n e n  B e r u f  h i n a u s s e h e n  m i i s s e ,  u m  
j e n e  s o z i a l e  S t e l l u n g  i n  S t a a t  u n d  G e s e l l s c h a f t  
z u  c r r i n g e n ,  d i e  i h m  n a c h  s e i n e n  L e i s t u n g e n  
d u r c h a II s g e b ii h r e,). Daraus folgt aber mit Notwendigkeit, daB 
die Chemiker unbeschadet aller Bestrebungen, die in erster Link auf 
dic Ausgcstaltung des reinen Fachunterrichts fur die jungen Che- 
miker hinausgehen, sich der Tatsache immer mehr bewu5t werden 
miissen, daR die chemische Technik nicht losgelost von allen ubrigen 
Einrichtungen der deutschen Volkswirtschaft betrachtet werden kann. 

Das durften im einzelnen keineswegs ganzlich neue Gedanken sein. 
Wrnn man jedoch bedenkt, daO diese Bestrebungen zu wiederholten 
RIalen durchzudringen versucht haben, ohne daB ihnen ein voller Erfolg 
beschieden gewesen ist, so wird man es dem Vf. nicht verargen, 
daB er in der Jetztzeit, wo die Erfahrungen des Krieges doch auch 
auf geistigem Gebiete mrtnche Vorurteilc mit fortgcrisscn haben, 
uuf diese Bcstrebungen von neucm aufmerksam machcn mochtr. 

Guttn cavnt lapidem. [A. 67.1 

Blei- und borfreie Steingutglasuren und ihre 
Widerstandsfahigheit gegen Schwefelsaure als 

grundlegende Forderung ihrer technischen 
Brauchbarkeit. 

Von Dr.-Ing. HERMANN HARKORT, Vordanim (Ostbahn). 
(SchluO von 8. 18Z) 

Rei den borfreien und blcihaltigen Glasuren ist vor allem zunachst 
einmal die Gefahr der Zersetzung der Borate beseitigt. Aber auch 
selbst d a m  ist noch ein Angriff durch Schwefelsiiure moglich. Ich 
Itomnie nun zum erstenmal zu analytischen Resultaten eines Schwefel- 
saureangriffs einer Glasur. Es handelt sich um die Glasur W,, von 
der Formel: 

0,20 CaO mit der Fritte 0,43 Na,O 
0,32 PbO 2,39 SiO, 0,22 CaO 2,30 SiO, 
0,39 Na,O 0,23 AI,O, 0,25 Pb00,lO AI,O, 
0,09 K,O 0,lO K,O 

Sic befriedigtc hinsichtlich ihrer Schmelzbarkeit und gab iiber- 
haupt im Kleinen gute Resultate. Ihre Einfuhrung in den GroB- 
betrieb scheitertc aber daran, da5 au5er ungeniigender GlasurriB- 
sicherheit die Ware Zuni gro5en Teil matte Belage und Ausschei- 
dungen aufwies, besonders in dcr Nahe der Feuerung. Diese Glasur 
wurde nun wie oben geschildert mit Schwefelskure behandelt. ES 
waren 6% K,O und ferner 5,4'); PbO herausgelost. Die Glasm 
W,, mit der Fritte 

0,20 CaO 
0,40 PbO 
0,18 K,O 2,25 SiO, 
0,22 Na,O 0,18 Al,O,, also gesteigertem Al,O,-Gchalt, erwiea sich 
schon als wesentlich besser. Sie gab an Schwefelsaure 5 "/b K,O und 
4,3% PbO ab. Durch weitere Veriinderung in dieser Richtung 
wurde schliefllich eine Glasur erzielt, &us der Schwefelskure nm 
2,8% K,O und 0,40/6 PbO herauslijste. In voller tfbereinstimmung 
mit den Analysenresultaten erwies sich diese borfreie Glasur al: 
hervorragend brauchbar im GroDbetrieb, indem sie nun seit bereitc 
nahezu einem Jahre ausschlie5lich verwendet wird. Der Fehler d e  

2) Vgl. besonders F. F i s c 11 e r , ,,Das Studium der technisclier 
Chemie an den Universitaten wid technischen Hochschulen Deutsch. 
lands. - Das Chemiker-Examcn", Braunschweig 1897, 116 Seiten 
siehe besonders 8. 100, ferner auch derselbe ,,Chemische Technologic 
an den Universitaten und technischen Hochschulen Deutschlands": 
Braunschweig 1898. - ,,Technologic fiir Chemiker und Juristen ar 
den preuBischen Cniversitiiten", Leipziig 1903. 

3eraubtwerdens ist tatsachlich vollkommen verschwunden als Folge 
ler nachgewiesenen Widcrstandsfahigkeit gegen Schwefelsaure, und 
:war so vollkommen, daR sie dauemd in allen Teilcn des Ofens in 
inglasicrten Rapseln gelirannt werden krtrin, ein erneuter Beaeis 
'iir dic Richtigkeit der dargrlegtrn Ariffnrnsung brxiiglich der Bor- 
raurevcrdampfung. Mi t  einer horhaltigcn Glasur ist das nicht mBg- 
ich. Sie hat sirh so rlurchaus hewiihrt,, daR man niemals wiedcr 
cur Rorsaure in Glnsurcn zuriickzulirhren bmucht. Ich bemrrke noch, 
iaB dcr Glatt,hrarid in dcr friihrrcn Hijhc von SK la. -Ga beibehaltcn 
mirde. Aid Grund dicscr borfreien Glasur wurdrn auch farbige 
Masuren hergestcll t. Dic besondere Empfindlichkeit derartiger 
Glasurcn im Industricofenbrand ist bckannt. Die firbenden Oxyde 
nehmen natiirlich auch an der Umsetzung in Sulfate teil. RIit  dem 
Fortfall drr Borsaurr vcrschwinden aber diese Storungen, und man 
3rhalt wesentlich hetriebssichere farhige Glasuren, die an Glanz 
nichts eingebiiBt hahcn. Zur Benrteilung dcr GlitsurriBsicherheit 
3ieser Glasur im Vrrgleich zu ciner borhaltigen, betriebssicheren 
Glasur gebe ich die Ergebnisse der Abschreckung wieder, wobei die 
beiden Probcn in der g!eichcn Rapsrl grbrannt. wurden und zwar 
auf Scherbcii von gleicher RIasse wid gleichcm Rohbrand. Fur einen 
letzteren von 8 K. l a  und bei einem C4lattbrand von S. K. la  wurden 
die beiden Glasuren erst bei ciner Abschreckungstelnperatur von 
200" rissig, fiir einen Glattbrand bci S. K. Ua trat Rissigkeit noch 
nicht bei 230" auf. Aurh die Farbcn sind befriedigend untcr dieser 
Glasur entwickelt, von denen nur rinzelne in bezug auf ihren CaO- 
Grbalt geringfiigig geiindcrt werden mu ken.  

Ich koinmr nun dazu, die von andrrer Seite vorliegenden 
Vorsrhlage von dcm glrichrn Gesichtspunkte einer Kritik zu 
unterziehen. Es handelt sich u m  dirjcnigen von B e r d e 15) und 
1' u Ir a 1 1 6 ) ,  und ron  bciden ist zu sagen, dalJ tibrc borfreien 
Glasuren fiir tlrn GroDbrt rirb geeignct sein konnen, cs itber nicht 
notmeiidigrrwrisc win miissen. Sir sind es unter der Bedingung, 
daO dic Untrrtcilung in I'rittc uiid Vcrsatz, iibcr wrlche dic 
Autorrii kcincrlei Angaben machrn, SO stattfindet, daR dic 
Fritte hinrcichcnd wi(emtandsfii11ig gegen Schwefelsaure ist. 
Voii vornhcrcin zwrifelhaft erscheint das bei den fur einen Glatt- 
brand von 07-01 von B e r d r 1 aiifgcstcllten Typus, da vor a!leni 
der geringe Gchalt von 0,0&0,07 Aquivalenten A1,0, es unmoglich 
macht, dieser Forderung Geniige zu leisten. Aber selbst bei der fur 
cine Rrenntcmpcratur v011 S. K. 1-4 angegebenen Grenzformel 
muB diese Moglichkeit ltuf solchc Zusarninensetzungen beschrankt 
werden, die die obere Grenze der A120, -und KO,-Gehalt erreichen. 
Somit ist anzunehmen, daR praktisch noch umfangreiche Versuche 
notwcndig sein wiirden, um aus dcn B e  r d e 1 schen Angaben das 
technisch Brauchbare herauszuarbeiten. 

In noch groBerem RlaBe gilt das von den P u k a 1 1  schen Gla- 
suren. Ich habe mich leider nicht der Rliihe unterziehen konnen, dic 
in so groBer Zahl gegcbcnen Versiitze auf die Srgerformel umzu- 
rechnen. Es is!. hier das so bewiihrte Verf. verlassen worden, durch 
systematische Andcrungcn des Formelbildes GesctzmaBigkeiten in 
den Eigenschaftcn der Glasuren sichtbar aerdcn zu lassen, ein Verf., 
das gerade wirder in dieseni Falle den Zusamnicnhang von Be- 
standigkeit gcgcn Schwefelsiiure und aquivalenter Zusammen- 
setzung aufdcckt. An den in der P u k a 1 1 schcn Arbeit angefiihrten 
ausgerechneten Glasuren ist festzuskllen, daB sich wohl solche dar- 
unter finden werden, dic hinsichtlich ihrer Widcrstandsfahigkeit 
geniigen wiirden. Voraussctzung wire aber, daB sie nicht aus den 
Fritten zusammengesetzt werden, die P u k a 11 fur seine Unter- 
suchungen gewahlt hat. Sowohl die Fritte 1, die nur Bleioxyd als 
Base enthalt, wie vor allem aber auch die bleioxydarmeren mit ihrer 
von B e r d e 1 korrigierten Formel : 

0,50 Na,O 1,0 8i0, 
0,50 PbO 0,075 Al,O, 

lassen vermuten, daB sic hoffnungslos &r Zersetzung durch Schwcfrl- 
skure anheimfallen. Hatte P u k a 1 1  seine Versuche im Steingutofen 
ausgefiihrt, so wiirde er wahrscheinlich statt der ,,iibencaschendeii 
Erfolge" noch vie1 iiberraschendere RliBcrfolge erlebt haben, indem 
nicht eine betriebsbrauchbare Glasur entstanden wLre; Er hiittc 
dann ohnc weiteres die Ansicht fallen lassen miissen, daI3 Steingot- 
glasuren Rlischungen aus Glasuren fur Irdenwaren und Steinzeug. 
glasuren darstellen. Geritde weil die Frittc fiir eine brauchbare Stein- 
gutgliisur einzigartige Eigemchaften aufweiseu muB, stellen dieso 

J) Keram. Rundscliau 24, 313 [l'JlG]. 
6) Sprechsaal 45, 17 [1917]. 
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eine ganz hesondere Kategoric dar. - Ich mochte hier noch auf den 
Umstand hinweisen, daR B e r d e 1 bei seiner Nachpriifung rnit ge- 
wissen P u k a I 1  schen Vcrsitzen bei wesentlich hoheren Tempera- 
turen als den von letzterem angegebenen, keine blanken Glasuren 
erzielte. Also auch hier wieder eine merkwiirdige Venchiedenheit 
der Resultate, die nicht aufgeklart ist. Sollte aurh hier wicder 
Schwefelsiure im Spiel sein, obwohl ja bcide Forschcr diese Puka11- 
schen Glasuren nicht im Industrieofen brannten, sondcrn B e r d e 1 
wahrscheinlich in der Gasmuffel, P u k a l l  in der wohl mit Kohle be- 
heizten Scharffeuerniuffel ? Am erstaunlichsten zcigt sich aber ein 
solcher Widenpruch in den Brennergebnissen, wenn ich meine eigenen 
Resultate mit Steingutspat, der nach den Angaben dcr Gold- und Sil- 
bencheidcanstalt vcrsetzt war, angebe. Selbst bei Temperaturen bis 
zu S. K. 6a lieferten dicsc Versatze vollkommen ungeschmolzcne 
Schichten, iin Gegensatz zu allen bislier hekannt gewordcnen Er- 
folgen mit diesem Material, im Gegensatz vor allem auch zu den 
Angaben von B e  r d e 1. 

Zuletzt komme ich zii dem wichtigstcn der heutigen Glasur- 
problcme, zu den bor- und bleifreien Steingutglasuren. Die von mir 
gewonnenen Resultate fiihre ich ini folgenden an, um zu zcigen, in 
welch hervorragendem MaDe bei der Ldsung dieses Problems die 
Forderung der Widerstandsfahigkeit gegen Schwefelsaure mitspricht. 
Ich niochte voraus bemerken, daD meine grundlegenden Gesichts- 
punkte fur die Zusamniensetzung solcher Glasuren sich auf der Linic 
derjenigen bewegen, die T o s t m a n n7) in seiner kiirzlich iiber 
diesen Gegenstand veroffentlichten Arbeit in so klarer Form dar- 
gelegt hat. Rs muR immer wieder gesagt wcrden, daR es sich nicht 
urn das Auffinden ncuartiger ZuBatze, etwn urn eine Art Blei- oder 
Borsaureersatz handelt, vielmehr kann es nur auf ein Abwagen der 
Rlengenverhaltnisse der bisher angcwandten Glasurmaterialien an- 
kommen, vor allem einerseits der Alkalicn uncl Erdalkalien unter- 
einander und andererseits der Bascnsunime gegeniiber SiO, und 
AI,O,. Zunachst fiihre ich eincn Versurh an, durch mijglichst nicdrigr 
Saurrstufc ein relativ friihzeitiges Erschmelzen zur Glasur herbci- 
zufiihren. 

0,30 CaO 

0,20 K,O 0,25 Al,O, 

0,50 Na,O 1,30 SiO, 
0,20 K,O 0,20 Al,O,. 

WS6 voii dcr Formel 0,50 Na,O 1,40 SiO, 

mit der Frittc 0,30 CaO 

Charakteristisch fur diese Glasur war das Brennergebnis: Bei 
8. K. l a  poriise ungeschrnolzene Glasurschicht, gleichzeitig als Block 
eine glasige geschrnolzene Masse mit abkratzbarer Salzschicht, in 
der sich Sulfate nachweisen lassen: Also ganz verschiedenes Ver- 
halten als Schicht und als Block. Das laat auf eine weitgehende 
Zcrsetzung durch H,SO, schlieaen. Das Resultat der Schwefelsiiure- 
behandlung bestatigt das vollauf: Es wurden 31% und 28,7y0 K,O 
(zwei Kontrollanalysen) herausgelht, wobei natiirlich zu bemerken 
ist, daR die Glasur eine solche Menge K,O gar nicht enthalt, daB also 
selbstverstandlich auch die anderen Oxyde teilweisc aus ihrer Silicat- 
bindung herausgeholt wurden. Die Bestimmung der Anteile der 
einzelnen in Sulfate iibcrgegangenen Oxyde wiirde zu weit fiihren, 
es  kommt hier ja nur darauf an, einen vergleichbaren Einblick in den 
Umfang der Zersetzung zu erhalten. 

Augemcheinlich ist die niedere Siiuerungsstufc und der geringe 
Gehalt an Al,O, eine Veranlassung zur Angreifbarkeit. Aber selbst 
bei weit hoherem Si0,-Gehalt wiirde dieses nicht besser, wenn man 
hum Ausgleich nur Alkaliosyd als Bascn einfiihrte. Das zeigt die 
Glasur W,,, von der Formel : 

2,30 SiO, 
1,0 K,O 0,30 AI,O,, 

die ini Block bei S. K. l a  blank geflossen, als Glnsur nur in Form 
einer Mattschicht erhalten wurde. Es zeigte sich denn auch, daD 
28,276 B,O von den vorhandenen 36?& durch Schwefelsaure heraus- 
gel6st worden sind, so daR man hier den Fall vorliegen hatte, daR die 
Fritte durch den Glattbrand nahezu vollstiiiidig in ihre Bestandteilc 
zerlegt wird. Da ist es dann nicht verwunderlich, daD die Riick- 
bildung zur Glasur solche Schwierigkeiten bereitet. Intercssant ist 
cs dabci, zu rrwahnen, daD durch Wasscrbehandlung allcin bcreits 
rund 1GVA K,O in Losung gingcn. 

') Keram. Rundschau 25, 1148 [1917]. 

Die weitcren Bemiihungen richteten sich darauf, BaO in die 
Glaaur einzufiihren. Man mu0 sich von vornherein dariiber klar sein, 
daB man damit ein Material hinzubringt., daD bei dngriffsfahigkeit 
der Glasur ein recht bestandigcs Sulfat bildct, da13 es also sehr darauf 
ankonimt, die Fritten widerstandsfahig ZII grstalten. Tch fiihrc? zurrst 
dir Glnsur W7, an: 

0,GO RaO 
0,20 K,O 2,lO SiO, 
0,10 CaO 0,25 A1,0, 
0,lO 2110. 

Aus ihr werden 12,5% K,O und nicht weniger als 23,505 von den 
vorhandcnen 38% BaO herausgeholt. Dementhqprechcnd natiii'ich 
cinc vollkommen zcrsetzte ungeschmolzcne Glasurschicht. Aus dcr 
Glasur W76 yon der Formel: 

0,40 BaO 
0,30 K,O 2,lO SiO, 
0,30 CaO 0,25 A]&, 
0,lO ZnO 

waren jinr noch 8,3o,d K,O und 8% BaO herausgelost, und mit dcr 
wciteren Verrninderung dcs BaO in der Glasur W,, yon der Formel: 

0,30 BaO 
0,40 K,O 2,lO SiO, 
0,20 Ka,O 0,25 Al#, 
0,lO CaO 

wurde die Loslichkeit noch niehr heruntergedriickt, in dem zwar 
noch So:,  K,O, aber nur 4,5qb BaO von 18% gelijst wurden. Diesc 
Glasur Wg5 stellt nun das vorlaufig erreichte giinstigste Resultat 
dar, indem sie bereits bei S. K. O I a  cinc hlanke Oberflachegibt. Aller- 
dings nicht ganz zuverllssig, uiid das Auftreten von salzartigen Ab- 
scheitlungen auf der Oberfliche der nls Block geschmolzenen Glasur 
weist darauf hin, daR auch sie noch nicht hinreichend widerstands- 

Die weiteren Untersuchungen vollzogen Rich dann unter noch- 
maliger Erhohung des Si0,-Gehaltes, um die immerhin noch be- 
deutende Angreifbarkeit der Glasur W,, weiter heruntenudriicken. 
Dieser Zweck wurdc zwar erreicht, indem z. B. die Glmur W,,, 
von dcr Formel: 

fLhig ist. 

0,30 BaO 0,30 BaO 
0,40 K,O 2,80 SiO, niit der Fritte 0,40 K,O 2,70 SiO, 
0,20 Na,O 0,25 A120, 0,20 Na,O 0,20 AI,O, 
0,lO CaO 0,lO CaO 

nur noch 4,1% K,O und 2,17; BaO an Schwefelsaure abgab. Aber 
trotzdcm zcigte auch diese Glasur erst bei S. K. 3a einen nahezu 
blanken Glanz. Ihr Block war zwar glasig geschmolzen, abcr im 
ganzen gctriibt, selbst bei 8. K. 4a., cin Zeichen, daD die Glasur in 
sich niit irgend etwas nicht fertig wird. Ergebnisse mit dein Er- 
schmelzen ahnlichcr Frittcn ohne Versatz und anderemeits ,mit er- 
hijhtem Kaolin bestatigten, daR es sich dabei urn AI,O, ixid SiO, 
handelt. Losen aber Fritten von derartig hoher Sauregtufc natur- 
gcmiiB nur noch schwer weitere Mengen von SiO, und AI,O,, so 
ergeben sich daraus weitero Folgerungen fur die Zersetxung durch 
die Schwcfelsaurc. J e  saurer eine Glasur ist, um so mehr SiO, und 
Also, werden iin Verhaltnis zu den gebildeten Sulfaten bei der Zer- 
setzung isoliert und machen die Wiederauflosung durch die Glasur 
schwierig. Setzt man also die Glasuren so zusammen, daR sic fiir 
Temperaturen von S. K. l a  an sich gerade schmelzbar sind, so 
vereitelt auch da die imnierhin sehr verminderte Angreifbarkeit dcn 
Erfolg. 

Was ist nun auf Grund diescr Ergebnisse iiber die voraussichtlichc 
technische Brauchbarkeit der neuesten von anderer Seite bekannt- 
gegebenen bor- und bleifreien Glasuren zu sagen ? 

B c r d e Is) schlagt folgendc Zusammensct.zung vor: 
0,20 K 2 0  
0,lO Ka,O 1,52 SiO, 
0,lO ZnO 0,lG AI,O, 
0,lO MgO 
0,50 BaO. 

Vergegenwartige man sich die Resultate der oben angcfiihrtrll 
Glasur W,, mit ihrer audrrortlcnt.lich geringen Widerstandsfiihigkcit 

Sprechsaal 15, 103 [1917]. 
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gegen Schwefelsaure, so muR man bcfurcht,cn, daB eine solche auch 
fur diem besteht, wozu nicht nur die niedrige Sauerungsstufe, sondern 
vor allem der hohe Grhalt an RaO Veranlassung gibt. Die von mir 
angestcllte Kacliprufung dieser Glnsur bcstltigta diese Befiirchtung 
vollauf. Selbst bei 8. K. Ga wird nur eine rollkominen ungeschmol- 
eene prose  Schicht rrziclt. Die SchwctfelsKure~iehnndlung ergab die 
Bildung von 12% K 2 0  unrl 33,9“& RaO von insgesaint vorhandenen 
34,50,0 als Sulfat. Anch dieses Resultat. fiigt sich also gnnz und gar 
in den Rahmen dcr dargestellten Anschauungen. 
1. Ich darf nun nicht uncrwiihnt Iassen, dxR in der nc:urstcn -4rbrit 
voii T o s t m a n n9) diesem letzteren btwits Hrchiiung getragmi ist. 
Dcmelbe verzichtet von vornhrrcin darauf, Glasurcii mit niedrigrnl 
SiO, -iind Al,O,-Gr!ialt zu versuchen, wcil basische Glasiuen vicl 
empfindlichrr gegen die Einwirkung cler stcts in den Ofcngasen rnt- 
haltenen SO, seien, als saurc. Und nus tlirscr vollkonimrn richt,igcn 
Erkenntnis der Rachlage ist er zu einer Glasnr von d r r  Yorinel: 

0,’iO K,O 3,20 8i02 
0,RO CaO 0,25 -41zO:I 

gclangt, die bri S. I<. l a  irn, Srgrrofrn blank ausflir Rt. 1)irsr niihrrt 
sivh stark nirinrr Glnsur WI2, von rler I‘ormcl : 

n,70 K,O 2,iO SiO, 
o,no RaO 0,20 XI,O,, 

clip aus denselben Griinden wie W,,, (s. 0.) r inrn  Ruckschritt gegcAn 
WB5 darstelltc. ITnd takachlich ergab die Kachprufung der T o s t - 
in a n n schen Glasur im Rundofen cin iihnlichcs Resultat wie meine 
(ilasur W,*, einc ungeschniolzene Schicht sclbst bei S. K. 6e. 
Durch SchwefelsBiirrbehnndlung gingen 18qbK,0 nls Sulfat in Losung. 
Von clirsrn 18”, warden 70; nls .41,O, nachgcwiesen als intcressanter 
Beweis dafiir, tlaR tatskhlich nicht niir die Basen nus drm Clasur- 
vrrbanrl hcrausgc.liolt, sontlrrn gtivzr G!xsurteilc zrrsi,tzt wrrden. 
Jfeine Glasiir if’l2l crgal) niir 1 P C ,  K,O untl 5,3”,’, H a 0  und wurde 
demcntsprechencl nuch etwas friihcr t h n k  als die ‘I’ o s t in a n n sche 
Glasur. T o s t i n  a n n hat srllist uustlriicklich die Kotwrndigkrit 
ebier solchen Sachprufung drs Verhnltrns ini  technischrn Brand 
hervorgehoben, uiid die Bercchtigung dirses Borbchaltens erigt sich 
in diesen immer wieder erstnunlichen Vrrschiedenhcitan drr Krgcb- 
nisse. Ich glautie aber hoffen zu durfen, diesem ISistnunlichrn drn 
Charakter des Riitselhaftcn grnommrn und die fur den weitercn 
Fortschritt auf diesem Gebictc so notwendigc Erkcnntiiis nngebahnt 
zu haben. 

Zwei mit Steingutspat ausgcfiihrte Vematze lirfertrn dasselbc 
nrgative Ergebnis wie vorher. Es sei norh crwiihnt, clan tlir saint- 
lichen eigenen und freniden ProbFn bor- und bleifreier Glasuren in 
einem Brand und fiir jede Tcmpcratur in einer Kapsd grbraiint 
wurden, und daB die Temperaturangaben sich auf diejenigcn Seger- 
kegel, die rnit in die Knpselu eingesetzt waren, brzichcn, und niclit 
etwa auf diejenigen, mit denen der Ofen abgebrannt war, wie das 
in den meisten technischen Angnbcn dcr Fall ist. Anspruch auf 
irgendwelche Genauigkcit kann nur rncine Art clrr 7’amperatur- 
kontrollc habm. 

Gerade das Vorstehende zeigt aber, dnR es notig war, diesc tech- 
iiischrn Anfordmwngcn beknnnt zii geben, uni  weitcrc nutzlose 
Arbeitcn auf diesem Gebiet zu rerhindern, nuch wriin das positivr 
Ergebnia zuiiiichst noch kcin befriedigendps ist. Die Losung dcs 
Problems ist nicht leichter geworden durch die Fordtwing tler 
Widrrstandsfiihigkcit der Glasuren gegen Schwefelsiiure, denn 
leitlrr fuhren die MaRregeln, die zur Erzielung dieser Widrrstnnds- 
fahigkcit beitragen lionnten, ein nirdriger .i\lkaligehalt und Pin 
hoher SO,- und AI,O,-Gehalt, zur Vcrminderung der so bitter 
notwrndigen Schmclzbarkeit. Aber man kann hoffrn, dan, wie cs SO 

oft bei wissenschaftlichen oder technischen l’roblcmen tlcr Fall ist, 
die genaue Umschreibung und Prazisierung den Keini zur Liisutlg 
in sich tragt,. So ist vielleicht die Aufgtibr gar nicht von drr bisher 
vcrsuchten Seitc zii fasscn. Bei der rrrdrrblichen Rollc, die die 
Schwefelsaure spielt, liegt es eigentlirh am iiachsten, ron vornhrrcin 
ihrc Rildung oder ihren Hinzutritt zur Glasnr zii wrhindmi, auf 
welche Miiglichkcit ich hier iiur hinweisen mochte. 

Q) Keram. Rundschau 25, 114a [1017]. 

Z u s a m m e n  f a s s 11 11 g. 

Ini technischen Steingutglattbrand ist mit der Einwirkung von 
konzrntrierter Schwefelsiiure auf die G1a.wr zu rrchiien. E:s wird ein 
Verf. angegeben, uni den Grad dcr Zersetzung der Glasuren durch 
ScJiwcfelsaure iin Labordtorium quantitativ zu verfolgen. Die so 
gcwonnenen Resultate crgeben eine voll kornmane i;’bereinstininiung 
mit. den im Glattofenbrand nuftrrtenden Clasurfehlcrn, die auf eino 
mehr oder minder mritgrhendp Zersetzung der Glasur zuriickzu- 
Euhren .sind. 

Es komnit nicht nur darnuf an, die gebildeten Sufate zu zcr- 
Mreii, sondern auch die BUS der Silicatbildung isolierten Onydc 
wieder zur Glasurbildung heranzuziehcn, was uni so schwieriger ist, 
je hoher die ZersetzungRtenil~ratur der Sulfate, je groBer der TTm- 
fang dcr Zersetzung ist, und je wrnigcr der Glasurrest zur Wieder- 
aufnahme der Oxydc fahig ist, oder je weniger diesc zur Glasur- 
bildung unter sich geneigt sind. 

1. In blei- und borhaltigen Glnsuren werdcn dic Borate uiid Roro- 
silicate u m  so mehr zersetzt,, je geringer die SBurestufe und der 211~0:~- 
Gehalt; Borsaure verdampft, und es entstehcn Mattschichten. 

2. In blcifreien, borhnlt,igen Glasuren verdampft ebenfalls dir 
Rorsaurc, was um so schwerwiegender ist, als damit das einzig flu& 
bildcndc Oxyd verschwindet, auf dessen Verwendbarkrit g e r ~ l e  
diese C:lasuren hasieren. 

3. Borfreie, blcihaltigr Glnsuren sind ebenfalls nur durch Wider- 
standsfahigkeit gegen Schwefelsiiure betriebssicher zu gestalten, 
wofur ein praktisches bewahrtes Ergebnis den Beweis erbringt. 

4. Blei- und borfreie Steingutglasuren werden bei niederrr 
Saurestufe in einem solchen Grad zersetzt, daR sie bei normaler 
Brandhohe, etwa S. K. la, vollkommen poros und ungeschmolzen er- 
scheinen. Mit, Vrrmindcrung der Angrcifbarkeit durch F.rhohnng 
drr Siiurestufc wlchst die Schwierigkeit, die Zersetzungsprodulctr 
wider  zw Glasurhildung heranzuzirhen, so da13 hisher mit Glasurrn 
von mittleren Siiurestnfen init etwn 2,2 Aqu. SiO, clir bcsten Kesul- 
tate erziclt wurden, die aber noch nicht die Losung des Problems 
darstellen. 

Dirsc Feststtllungen geben eine befriedigende Erkliirung fur die 
Differrnzen in den Ergcbnissrn verschiedener Forscher untereinander 
und fiir das RIiRlirigcn dcr Verwcrtung ihrer Angaben durch dir 
Technil;. Die kiirzlich voii wissenschaftlicher Seite gemachten Vor- 
schlage ziir Heistellung blei- und borsiiurefreicr Glasurrn wurden 
technisch iiachgepriift nnd ihr negatives Ergebnis mit ihrcr Angreif- 
barkeit durch Schwefelsaure in Ubcreinstimmung gefimden. LA. 64.1 

Der Liebig - Stipendien -Vereinl) 
macht erneut darauf aufmerksarn, daR er den Zweck verfolgt, junge 
Chemikcr, welche ihr Studium durch die Promotion abgeschlossen 
haben, durch Gewilhrung eines Stipendiums zur Ubernahme einer 
Assistententiitigkeit und dadurch zur Vervollstandigung ihrer Facli- 
bildung anzuregen. Das Gtipendium kann nur erteilt werden an 
Angeliorige des Deutschen Reiches, die als Assistenten an einer 
deutschen Hochschule angestellt werden sollen oder, falls sie be- 
reits angestellt sind, diese Tiitigkeit in der Regcl nicht schon 
linger als 1 Jahr nacli der Promotion ausgeubt haben. Es wird 
im allgemeinen nur auf 1 Jnhr gewahrt. - Rewerber werden ge- 
beten, die Stipendiengesuche unter Beifiigung eines vom Unter- 
zeichneten erhbltliclien Frageliogens bis spatestens 1.,!9. 1917 ein- 
zureichen an den Vorsitzenden des Liebig - Stipendien - Vereins, 
Prof. Dr. Dr.-Ing. (’. D u i 8 b c r g , Gph. Regierungsrat, Ikverkusen 
bei Coln am Rhein. 

I )  In der auf S. 162 des Wirtschaftlichen Teils veroffentlichten 
Zeichnungsliste ist irrtiimlich die Firma Fried. Krupp A.-G., Esseii, 
mit 30 000 M als Zeichner aufgefiihrt worden. Diese Angabe ist da- 
hin zu berichtigen, daB der genannte Betrag von Herrn Dr. Krupp 
von Bohlen und Halbacli, Kssen, gezeiclinet worden ist. 
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